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Kata Sambutan

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT yang telah melimpahkan 
rahmat-Nya sehingga Pusat Litbang Perumahan dan Permukiman, Balitbang, 
Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat Republik Indonesia 
dapat menerbitkan Buku Manual dari Aplikasi Online Spektrum Respons 
Desain Indonesia 2019 yang merupakan tata cara penggunaan Spektrum 
Respons Desain 2019. Aplikasi tersebut merupakan bagian yang tidak 
terpisahkan dari Buku Peta Sumber dan Bahaya Gempa Indonesia Tahun 
2017 dan SNI 1726:2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa 
untuk Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung. Penerbitan manual ini 
diharapkan dapat mempermudah dalam memahami dan menghitung desain 
beban gempa dengan Respons Spektra pada Bangunan Gedung dan Non 
Gedung berbasis online dan offline.

Dalam penggunaannya, program ini telah dibuat sedemikian rupa sehingga 
mudah bagi para pengguna yaitu hanya dengan memasukkan data input 
lokasi yang bisa berupa koordinat lintang-bujur atau nama kota, maka akan 
muncul kurva disain spektra untuk berbagai jenis tanah di daerah kajian atau 
di lokasi pembangunan.

Akhir kata, semoga aplikasi dan buku manual ini dapat bermanfaat dalam 
melakukan perencanaan struktur bangunan tahan gempa dalam upaya 
mengurangi resiko bencana gempa. Apresiasi dan ucapan terima kasih yang 
sebesar-besarnya kepada tim penyusun yang telah bekerja keras. 

Jakarta,  Desember 2019
Plt. Kepala Badan Penelitian dan Pengembangan

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat

Ir. Lukman Hakim, M.Sc.



iv

Kata Pengantar

SNI 1726:2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk 
Struktur Bangunan Gedung dan Non Gedung telah diterbitkan oleh Badan 
Standardisasi Nasional (BSN) yang mengacu pada Peta Sumber dan Bahaya 
Gempa Indonesia Tahun 2017. Untuk itu, dalam rangka mempermudah para 
perencana struktur bangunan gedung tahan gempa dalam menentukkan 
beban gempa, maka telah disusun pula Buku Manual dari Aplikasi Online 
Spektrum Respons Desain Indonesia 2019 dimana buku aplikasi ini merupakan 
bagian yang tidak terpisahkan dengan SNI 1726:2019. Selain itu, disediakan 
pula aplikasi offline atau standalone, jika tidak tersedia jaringan internet.

Semoga buku manual yang telah disusun oleh tim penyusun dapat memberikan 
manfaat bagi pembangunan infrastruktur yang tahan gempa. Kami menyadari 
masih ada kekeliruan atau kekurangan dalam pengembangan Aplikasi Online 
Spektrum Respons Desain Indonesia 2019 ini.

Kepala Pusat Penelitian dan Pengembangan
Perumahan dan Permukiman

Ir. Dian Irawati, MT.
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MANUAL APLIKASI ONLINE SPEKTRUM RESPONS 
DESAIN INDONESIA 2019

Dengan adanya Peta Sumber dan Bahaya Gempa Indonesia Tahun 2017 dan SNI 
1729:2019 tentang Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur 
Bangunan Gedung dan Non Gedung, maka perlu dilengkapi dengan aplikasi 
online Spektrum Respons Desain Indonesia 2019 untuk mempermudah 
perhitungan beban gempa. Hal-hal yang perlu dipertimbangkan dalam 
perhitungan beban gempa tersebut antara lain:

• Nilai Spektrum Respons Desain Indonesia pada aplikasi ini khusus 
untuk perhitungan pada bangunan saja sesuai SNI 1726:2019.

• Untuk nilai Spektrum Respons Desain di area dengan spektrum 
Respons percepatan konstan sampai yang berdekatan dengan sesar 
aktif, harus dilakukan pengecekan.

• Seluruh akibat dari penggunaan hasil aplikasi ini adalah tanggung 
jawab penuh dari pengguna masing-masing.

1. Akses Aplikasi Spektrum Respons Desain Indonesia 
2019

Terdapat dua cara penggunaan untuk mengakses Aplikasi Online Spektrum 
Respons Desain Indonesia 2019, yaitu dengan melakukan instalasi perangkat 
lunak di komputer mandiri (standalone) atau dengan mengakses online. 

1.1 Instalasi Aplikasi Standalone
Persyaratan perangkat keras minimum untuk instalasi Aplikasi Spektrum 
Respons Desain Indonesia 2019 di komputer adalah sebagai berikut:

• IBM PC dengan CPU i3/i5/i7/Xeon/AMD, 32/64 bit
• Windows XP/7/8/10
• RAM 4GB
• Harddisk 500 GB
• VGA Monitor 14”, 1024 x 768 pixels
• Tidak perlu mengakses ke Internet
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File instalasi Aplikasi Spektrum Respons Desain Indonesia 2019 terdiri dari: 
• RSA2019.exe sebagai program utama;
• PGA-SS-S1.CSV yang berisi data PGA, Ss, S1 dari PuSGeN 2017;
• TL.CSV ...........................yang berisi data TL dari PuSGeN 2017.

Cara instalasi Aplikasi Spektrum Respons Desain Indonesia 2019 adalah 
sebagai berikut:

1. Buat Direktori D:\RSA2019
2. Copy ketiga file tersebut ke direktori D:\RSA2019
3. Buat Short-cut untuk file RSA2019.exe
4. Run dengan klik short-cut yang telah dibuat

1.2 Akses online
Aplikasi Online Spektrum Respons Desain Indonesia 2019 dapat diakses 
secara online melalui alamat 

1. Akses website http://rsapuskim2019.litbang.pu.go.id, lalu muncul 
seperti pada Gambar 1.

Gambar 1 – Tampilan awal

2. Input nama kota atau koordinat lokasi pada kotak Jenis Input.
3. Klik kotak ‘’Tampilkan”, sehingga muncul grafik kurva spektrum respon 

desain dan parameter-parameter desain gempa seperti terlihat pada 
gambar 2.
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Gambar 2 - Tampilan Spektrum Respon Desain

2. Tahapan Penggunaan Aplikasi Online Spektrum 
Respons Desain Indonesia 2019

2.1 Algoritma
Untuk menentukan nilai spektrum respons desain, secara garis besar dapat 
terlihat pada bagan alir dibawah ini.

Gambar 3 Langkah Penggunaan
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2.2 Input Data
Terdapat dua jenis data yang dapat menjadi input, yaitu data koordinat dan 
data kota. Lalu klik tombol bertuliskan ‘Tampilkan’.       

  Gambar 4 Input Koordinat dan Input Nama Kota

2.3 Kelas Situs
Pilih kelas situs yang diinginkan pada kotak bertuliskan “Kelas”. Kelas situs 
(jenis tanah) perlu dilakukan terlebih dahulu untuk mendapatkan percepatan 
maksimum dan Spektrum Respon Desain di permukaan tanah pada suatu 
lokasi tinjauan.
Lalu pilih rentang T(s) untuk ditampilkan dalam kurva spektrum respons 
desain. Rentang T(s) dapat dilih dari 4 detik hingga 20 detik. Nilai default 
T(s) adalah 6 detik. Kurva Spektrum Respon Desain ditunjukkan pada Tab 
bertuliskan “Grafik Respon Spektra”sebagaimana terlihat pada gambar 5.
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Gambar 5 Pilih Kelas Situs

Kelas situs harus ditentukan untuk lapisan tanah teratas setebal 30 meter 
sesuai dengan definisi pada Tabel 1 (SNI 1726:2019) yang didasarkan atas 
korelasi hasil penyelidikan tanah lapangan dan laboratorium. Disarankan 
untuk menggunakan sedikitnya 2 (dua) jenis penyelidikan tanah yang berbeda 
dalam klasifikasi site ini.

Tabel 1. Klasifikasi site didasarkan atas korelasi penyelidikan tanah lapangan 
dan laboratorium (SNI-1726-2019)
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2.4 Hitung Ss, S1, TL
Hasil perhitungan nilai Ss, S1, TL akan secara otomatis ditampilkan pada 
bagian bawah aplikasi.

Gambar 6 Hasil Perhitungan

2.5 Kurva Spektrum Respons Desain
Pemilihan kurva didasarkan pada jenis kelas yang dipilih baik untuk satu 
jenis kelas tertentu atau semua jenis kelas situs, seperti yang terlihat pada 
tampilan gambar dibawah ini.

Gambar 7 Kurva Spektrum Respons
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Gambar 8 Kurva Spektrum Respons

3. Informasi Data Spektrum Respons Desain
Untuk mengetahui informasi data-data lainnya dapat meng-klik Tab pada 
bagian atas.

Gambar 9 Peta MCG
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Gambar 10 Peta Gempa Ss

Gambar 11 Peta Gempa S1
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Gambar 12 Peta Gempa CRS

Gambar 13 Peta Gempa CR1
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Gambar 14 Rumus Perhitungan




